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Déroulement de la présentation :

A. Contexte, objectif de I'étude et demarche
B. Outil-modele mis en ceuvre

C. Etude de propositions d’'aménagements
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A.
Contexte, objectifs de I'étude et demarche
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Situation des vals de Bréhémont et du Vieux Cher
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i -5 Objectifs de I'étude et démarche

Objectifs de I'étude :

1. Comprendre le fonctionnement hydraulique dans la situation
actuelle en cas de crues fortes

2. Définir des aménagements permettant de réduire le risque
d’'inondation

s  Démarche :
«  Mise en ceuvre d'un outil : modélisation bidimensionnelle
(2-dimensions)
«  Tests d'aménagements avec cet outil
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B.
Outil-modele mis en ceuvre
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[ s Principes de la modélisation 2D

Méthodologie : outil-modele bidimensionnel

* Construction a partir de données topographiques diverses :

—  Levers des fonds des cours d’eau, des ouvrages, des
digues, etc.

Pont de la voie ferrée Pont de I’A85 Pont de Langeais

» Calage > Princibe = reprduire aussi fidelement que
possible les ecoulements naturels observés
—  Par exemple : evénement de decembre 2003




| /A Etude des vals de Bréhémont et du Vieux Cher

SOGREAH . . .
| Outil-modéle mis en ceuvre
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| Scenarios hydrologiques de référence

Exploitation de I'outil-modele pour 6 scénarios hydrologiques
de crues extrémes :

Débit de pointe en amont (m3/s)
Evéenement Loire Cher Indre
a Berthenay a Savonniéres a Azay
f
HYDRA Q50ans = 4200 m¥s au B.A. 3 990 1225 333
J HYDRA Q100ans = 6000 m3/s au B.A. 5 030 T23n 333
HYDRA Q200ans = 7000 mi's au B.A. 5480 1235 333
¢ HYDRA Q500ans = 8500 m?/s au B.A. 6410 1235 333
fl Q100ans Loire a Tours
D & Q100ans Cher a Tours e i s
Q100ans Loire a Tours
il & Q100ans Indre a Azay e e 815
—1> 4 crues de référence a I'échelle de la Loire Moyenne, de période de retour donnée au Bec
> d’Allier

2 scénarios complémentaires, combinaison d’une crue de la Loire avec des apports du Cher
ou de I'Indre
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Etat actuel de reférence hydraulique

—> Restitution de 'outil-modéle :

Extension des zones inondées
Cartographie des hauteurs d’eau
Cartographie des vitesses d'écoulement
Répartition des deébits (lit endigué / vals)
etc.

—> L'analyse complete permet de comprendre le
fonctionnement hydraulique actuel du secteur d’étude.

—> L'état actuel de reférence ainsi défini constitue le point de
comparaison unique pour les différents aménagements testes.
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Exemple de carte des hauteurs d'eau
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Exemple de carte des vitesses d’écoulement
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C.
Etude des propositions d'aménagements
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Deux étapes :
1. Actions locales, testées individuellement

2. Solutions d'aménagement globales, combinant plusieurs actions
locales

Deux types d’actions :

—  Amelioration des conditions d'écoulement dans le lit endigué
de la Loire

— Actions sur le systeme de protection du val (digues et levées)




16

/,,—\ Etude des vals de Bréhémont et du Vieux Cher

SOGREA

Actions individuelles étudiees

Actions dans le lit endiqué de la Loire :

1.
2.

3.

Entretien raisonné de la végétation dans le lit endigue de la Loire

Suppression de deux ilots au droit des Trois Volets et de I'ile Saint-
Martin

Recul partiel de la digue de Bois Chétif sur 3km au droit de l'ile
Saint-Martin

Suppression du remblai du pont de Langeais en rive gauche

Seule I'action n°1 est retenue, les autres actions ont une
efficacité hydraulique trop limitee.
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Action n°1 . Entretien raisonné de la végétation dans le
lit endigué de la Loire

A 'exemple de ce qui a été fait dans le val du Vieux Cher

Résultats :

—> Abaissement de la ligne d’eau de l'ordre de 10cm a 30cm
dans le lit endigué de la Loire pour tous les evenements
hydrologiques considérés

—> Déclenchement des déversoirs fusibles retardé pour les

evénements les plus forts (4 a 5h pour Vieux Cher — 11h pour Chapelle-
aux-Naux)
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Action n°1

Impact sur
le nivean
dreau (m)
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Actions individuelles étudiées

Actions sur le systeme de protection par
endiquement :

5. Reprofilage de la digue rive gauche de la Loire entre le
Bec du Cher et I'ile Saint-Martin

6. Rehausse de la créte de 1 ou 2 déversoirs-fusibles

7. Restauration ou modification de I'endiguement en rive
droite du Vieux Cher depuis le déversoir-fusible jusqu'a
Rupuanne
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Action n°5 : reprofilage de la digue rive gauche de la
Loire

- linéaire de 21km environ entre le Bec de Cher et l'aval de
I'lle Saint-Martin

- principe retenu

* Pente de la créte de digue > pente de la ligne d’eau en crue
* Objectif : permettre I'inondation progressive de la digue par I avaI

Digue de Loire a La Chapelle-aux-Naux Digue de Loire a Bréhémont

20

”,-1;'}’, % Digue de Loire sous I'A85
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Etude des vals de Bréhémont et du Vieux Cher

Action n

Profil en long actuel de la digue de Loire et repge du profil en long proposé

°5

Reprise du profil en long de la digue rive gauche de la Loire
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Résultats :

— Leger abaissement des niveaux d'eau dans le val |

de 'Indre et diminution des échanges de débit par-
dessus la partie aval de la digue de Loire
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Action n°6.1

Etude des vals de Bréhémont et du Vieux Cher
Villandry (vue depuis I'amont - c6té Cher)

Profil en long de la digue au droit des fusibles de

e

GROUFE ARTELIA

Cote (m IGN69)

Action n°6.1 : rehausse de la créte du déversoir-fusible

du Vieux Cher

SOGREAH

Fusible Chapelle-aux-Naux

|
|
|
.
|

Digue apres fusion - Référence |~~~ 1~~~ —

ance (m)

22

[ 1_, T : ,
55 ¢ | O O @ © O 0w
g e g , o= c S S0
g e g | = c e 592
R_ A_A+ \\\\\ L\\\,-ﬁe [T -Iepm N
S s , ‘@ T = ©
S S| = > @D
;| z8]g8 385 §
£ Bll___ 1o _a\o © B
iy |\ B g FE oe £
© o |l | | QO ) [«}]
> 3| ! [ - S <D
m m,\\\,\\\, - Ae r B
T T 1 r C
| | |
|l | o
” ” ” , , ,
3 © 8 £ 8 © 8 £ 8 © 8 £ 8 8 3
o © o [Ty) 7o) [Ty) 7o) < < < < o o o o
<t < <t <t < <t < < < < <t <t <t <t <t

900.0

P R

750.0 800.0 850.0

700.0

650.0

600.0

550.0

500.0

350.0 400.0 450.0

300.0

50.0 100.0 150.0 200.0 250.0

0.0



23

/’hi‘ﬂ.h
SOGREAH

GROUFE ARTELIA

Etude des vals de Bréhémont et du Vieux Cher

Action n°6.1

Impact sur les niveaux d’eau pour la crue HYDRA Q100 ans

Impact &sar
le niveau
dfeau {m)

3.00

., A
II 2.50

.08
.01
=001
-0, 08

-0, 25 Abaissement du niveau d’eau

=0, 50

=
.-]..I]I]
.-B.DIZI v

LA CHAPELLE/LOIRE 26—

xt

1+ AVOINE

0,25 Exhaussement du niveau d’eau

4 RIGNY-USSE

SAINT-ETIENNE DE CHIGNY , .,

“ine AZAY

Résultats :

—> Déclenchement plus tardif du déversoir-
fusible du Vieux Cher (7h environ)

174 BERtHENAY
CINQ MARS LA PILE 1 43 p—
s ~_~—SAVONNIERES
7 1% VILLANDRY
LANGEAIS 12e i
"% 1ae LACHAPELLEAUX NAUX
- 0
s e
SAINT-MICHEL 74 I e
= =
) ue BREHEMONT 17 LIGNIERES
SAINT-PATRICE ., gy
w4l Ty 1 AVOINE
e A W 2 LA CHAPELLE-SUR-LOIRE
____&# RIVARENNES s L 3 HUISMES
= 4e CHEILLE-_ 4 RIGNY-USSE

5 SAINT-PATRICE

6 RIVARENNES

7 SAINT-MICHEL-SUR-LOIRE
8 BREHEMONT

9 CHEILLE

10 LIGNIERES-DE-TOURAINE
11 AZAY-LE-RIDEAU

12 LANGEAIS

13 LA CHAPELLE-AUX-NAUX
14 CINQ-MARS-LA-PILE

15 VILLANDRY

16 SAINT-ETIENNE-DE-CHIGNY
17 BERTHENAY

18 SAVONNIERES

5000

10000 15000 20000 25000 30000
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Action n°6.2 : rehausse de la créte des deux déversoirs-
fusibles
- idem action n°6.1 pour déversoir-fusible du Vieux Cher

- créte du fusible de la Chapelle-aux-Naux remontée a 45.15m,
au lieu de 45.05m (moyenne) dans l'état actuel

- apres effacement du fusible, créte de digue maintenue a
43.55m (moyenne)

Résultats :
—> Déclenchement plus tardif des deux déversoirs-fusibles

-> Mais augmentation du risque de surverse ailleurs qu’a
'emplacement des déversoirs, notamment sur val de Langeais.

— Action écartée
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Combinaisons d’actions étudiées

Confiqurations proposeées :

A.
B.

C.

Entretien végétation Loire + rehausse fusible Vieux Cher

Entretien végétation Loire + reprofilage digue RG Loire +
restauration digue RD Vieux Cher

Entretien végétation Loire + reprofilage digue RG Loire +
modification digue RD Vieux Cher

Configuration B + rehausse fusible Vieux Cher
Configuration C + rehausse fusible Vieux Cher

Dans tous les cas, I'entretien raisonne de la végétation de la
Loire endiguée constitue I'action de base des configurations.
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Configuration A

Configuration A :

- action n°1 : entretien raisonné de la végeétation du lit
endigué de la Loire

- action n°6.1 ; rehausse de la créte du déversoir-fusible du
Vieux Cher

26




27

Etude des vals de Bréhémont et du Vieux Cher

| ey
SOGREAH Configuration A

Impact sur les niveaux d’eau pour la crue HYDRA Q100 ans

ARG SAINT-ETIENNE DE CHIGNY ,,
leg nivean == _J"'
dfeau (m) Val non inondé 17« BERTHENAY
3.00 (le fusible du Vieux Cher ne fuse plus)
= 100 A
=] CINQ MARS LA PILE ) Jr——
a.50 _ = =="""SAVONNIERES
o 0.25 Exhaussement du niveau d’eau 3 5¢ VILLANDRY
0.05
g.or | val non inondé LANGEAIS 1zs
-0.01 P
-0.05
-0.25 | Abaissement du niveau d’eau SAINT-MICHEL -+
. -0.5% -
| 1,00 g, LIGNIERES
= .00 Y
SAINT-PATRICE -,
1 AVOINE
- i i : i 2 LA CHAPELLE-SUR-LOIRE
ol Eya &+ RIVARENNES 3 HUISMES
ol - s+ CHEILLE 11+ AZAY 4 RIGNY-USSE
s ol 5 SAINT-PATRICE
r . 6 RIVARENNES
LA CHAPELLEILOIRﬁ__z.g..e ~ " 14 RIGNY-USSE 7 S AINT-MICHEL-SUR.LOIRE
3 y 8 BREHEMONT
i 9 CHEILLE
10 LIGNIERES-DE-TOURAINE
. 1+ HUISMES 11 AZAY-LE-RIDEAU
j 12 LANGEAIS

1+ AVOINE

13 LA CHAPELLE-AUX-NAUX
14 CINQ-MARS-LA-PILE

15 VILLANDRY

16 SAINT-ETIENNE-DE-CHIGNY
17 BERTHENAY

18 SAVONNIERES

5000 10000 15000 20000 25000 apoon
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SOGREAH Configuration A

Impact sur les niveaux d’eau pour la crue HYDRA Q500 ans

TGabE e SAINT-ETIENNE DE CHIGNY ,,
lg nivean =
Afeaun (m)
3.00
.1.r:m A
m CINQ MARS LA PILE 44 it g4
L : - SAVONNIERES
! 0.25 Exhaussement du niveau d’eau j&e VILLANDRY
oo
g.e1 |
-0.0L
= -0, 05 E
g -0.25 | Abaissement du niveau d’eau SAINT-MICHEL 7. ==
-0.50 :
= =1, 00
; Y
ol SAINT-PATRICE .,
28
1 AVOINE
2 LA CHAPELLE-SUR-LOIRE
3 HUISMES
g+ CHEILLE 11e AZAY 4 RIGNY-USSE
g : 5 SAINT-PATRICE
6 RIVARENNES
LA CHAPELLEILOIR | P, s RIGNY-USSE 7 SAINT-MICHEL.SUR.LOIRE
e ' 8 BREHEMONT
9 CHEILLE
10 LIGNIERES-DE-TOURAINE
34 HUISMES 11 AZAY-LE-RIDEAU
12 LANGEAIS

13 LA CHAPELLE-AUX-NAUX
14 CINQ-MARS-LA-PILE
15 VILLANDRY
16 SAINT-ETIENNE-DE-CHIGNY
1+ AVOINE 17 BERTHENAY

18 SAVONNIERES

1 5000 10000 15000 20000 25000 apoon
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SOGREAH Configuration A

GROUFE ARTELIA

Résultats :

—> Abaissement significatif des niveaux d'eau dans le lit
endigué et dans les vals (-10cm a -40cm suivant les crues),

val de Langeais inclus

—> Reéduction des zones inondées pour certaines crues, du
fait du retard de déclenchement du déversoir du Vieux Cher

29
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SOGREAH . .
Configuration B

Confiquration B :

- action n°1 : entretien raisonné de la végeétation du lit
endigué de la Loire

- action n°5 : reprofilage de la digue rive gauche de la Loire
entre le Bec de Cher et l'lle Saint-Martin

- action n°7.1 : restauration de la digue existante en rive
droite du Vieux Cher entre le déversoir-fusible et Rupuanne
* Reprofilage / suppression des points bas de la digue (#15km)
* Entretien raisonné _ !__a_._ ttion du lit endigue du Vieux Cher

G a8
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Configuration B

GROUFE ARTELIA

SOGREAH

Reprise du profil en long de la digue existante en rive droite du Vieux Cher

Profil le long de la digue RD du Vieux Cher

Cote (m IGN69)

Niveau de référence - Hydra Q500 - c6té Val Bréhémont

Oté Vieux Cher

= Niveau de référence - Hydra Q500 - c

= Créte de la digue RD du Vieux Cher - Etat actuel

Créte de la digue RD du Vieux Cher - Action 7.1
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Configuration B

Impact sur le niveau d’eau pour la crue HYDRA Q100 ans
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Etude des vals de Bréhémont et du Vieux Cher

Configuration B
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Résultats :

—> Tant que seul le déversoir-fusible du Vieux Cher se déclenche :

* Abaissement significatif des niveaux d’eau dans le lit endigué et le val de
Bréhémont (-10cm a -35cm)

« Concentration des écoulements venant du déversoir-fusible du Vieux Cher
dans le val du Vieux Cher

* Cloisonnement du val — forte sollicitation des digues — peu de possibilité
d’évacuation - danger

—> Quand le déversoir-fusible de la Chapelle-aux-Naux se
déclenche aussi :

* Le val de Brehémont jusque-la totalement protégeé recoit tous les
ecoulements en provenance de ce déversoir

* Le seul retour possible vers la Loire et vers le val de I'Indre ne peut se faire
qu’a des niveaux trés élevés du fait du reprofilage des digues
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SOGREAH . .
Configuration C

Confiquration C :

- action n°1 : entretien raisonné de la végeétation du lit
endigué de la Loire

- action n°5 : reprofilage de la digue rive gauche de la Loire
entre le Bec de Cher et l'lle Saint-Martin

- action n°7.2 : modification du systeme d’endiguement en
rive droite du Vieux Cher entre le déversoir-fusible et
Rupuanne
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Configuration C

Modification de | endlguement rive dr0|te du Vieux Cher

o
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Etude des vals de Bréhémont et du Vieux Cher

Configuration C
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Configuration C

Impact sur le niveau d’eau pour la crue HYDRA Q500 ans
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GROUFE ARTELIA Configuration C

Résultats :

—> Tant que seul le déversoir-fusible du Vieux Cher se déclenche :

* Abaissement significatif des niveaux d’eau dans le lit endigué et le val de
Bréhémont (-10cm a -35cm)

« Ecoulement des eaux venant du déversoir-fusible du Vieux Cher dans le val
élargi du Vieux Cher

—> Quand le déversoir-fusible de la Chapelle-aux-Naux se
déclenche aussi :

* Le val (réduit) de Bréhémont jusque-la totalement protégé voit son niveau
de protection legerement dépasse

* Les zones endiguées sont completement cernées par les eaux
(cloisonnement) — forte sollicitation des digues — peu de possibilité
d’évacuation - danger
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SOGREAH : :
Configurations D & E

Confiquration D : configuration B + action n°6.1

Confiquration E : configuration C + action n°6.1

Résultats :

—> Retard supplémentaire sur 'ouverture du déversoir-fusible du
Vieux-Cher

—> Résultats tres proches des résultats des configurations B et C
(respectivement) en termes d’'impacts sur les niveaux d'eau
maximaux
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| Synthese comparative des configurations

CONFIGURATION Principaux impacts

. . -10 a -40 cm sur les niveaux d'eau maximaux
Entretien Loire

A . Fusible Vieux Cher :
+ rehausse fusible VC retard ~12 / 24h

Entretien Loire Tant que le déversoir du VC fuse seul :
B | + reprofilage digue Loire -10 a -35 cm sur les niveaux d'eau maximaux +
a1 + restauration digue VC val de Bréhémont hors d'eau

mais danger lié a la situation du val
Puis remplissage du val par le fusible de la Chapelle-
aux-Naux

Entretien Loire +
C | reprofilage digue Loire +
modification digue VC

ConfigurationsDetE~BetC
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Merci de votre attention
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